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Стандарт федерального государственного унитарного
предприятия «Администрация гражданских аэропортов

(аэродромов)»

АЭРОДРОМЫ ГРАЖДАНСКИЕ. УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПРЕСС-
МОНИТОРИНГУ  ТЕХНИЧЕСКОГО  СОСТОЯНИЯ
ИСКУССТВЕННЫХ АЭРОДРОМНЫХ ПОКРЫТИЙ С ПОМОЩЬЮ
ПЕРЕДВИЖНЫХ АЭРОДРОМНЫХ ЛАБОРАТОРИЙ

CIVIL AIRFIELDS.  INSTRUCTIONS  FOR  EXPRESS MONITORING AND
TECHNICAL  CONDITION  OF  ARTIFICIAL  AIRFIELD  SURFACES  USING
MOBILE AIRFIELD LABORATORIES

1. Область применения

Настоящий  стандарт  распространяется  на  проведение  экспресс-

мониторинга  технического  состояния  искусственных  аэродромных

покрытий  с  помощью  передвижной  аэродромной  лаборатории  и

устанавливает  правила,  порядок  и  методы  проведения  экспресс-

мониторинга. 

Данный  стандарт  предназначен  для  применения  структурными

подразделениями федерального государственного унитарного предприятия

«Администрация  гражданских  аэропортов  (аэродромов)»  и  другими

организациями,  имеющими  необходимое  оборудование,  на  основании

регламентации,  установленной  в  двухсторонних  договорах,

государственных  контрактах  и  соглашениях,  а  также  в  добровольном

порядке. 

Настоящий  стандарт  не  устанавливает  требований  к  применению

технологий  лазерного  сканирования  в  части  оценки  состояния

искусственных  покрытий  аэродромов,  а  также  составления  цифровой

модели покрытий в целях диагностики.

2. Нормативные ссылки

 СП  121.13330.2019  «АЭРОДРОМЫ»,  актуализированная

редакция СНиП 32-03-96;
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 СП 491.1325800.2020 «АЭРОДРОМЫ. Правила обследования

эксплуатационно-технического состояния»;

 ГОСТ  Р  56925-2016  «Дороги  автомобильные  и  аэродромы.

Методы измерения неровностей оснований и покрытий».

3. Термины, определения и сокращения

3.1  В  настоящем  стандарте  используются  следующие  термины  и

определения:

3.1.1  Экспресс-мониторинг  технического  состояния – система

наблюдения и контроля, проводимая по определенному плану и программе

для отслеживания степени и динамики изменения технического состояния

объекта с применением передвижной аэродромной лаборатории;

3.1.2  Передвижная аэродромная лаборатория (далее по тексту –

лаборатория) – многоканальный измерительно-вычислительный комплекс

типа КП-514 (или аналогичного), который состоит из нескольких каналов

(систем) измерений, модуля управления, а также бортового компьютера с

установленным  специализированным  программным  обеспечением,

объединенных  между  собой,  и  установленных  на  базе  транспортного

средства;  

3.1.3 «Путь» – канал (система) измерений длины пройденного пути

лабораторией с помощью датчика пройденного пути; 

3.1.4  «Координаты» – канал (система) привязки к географическим

координатам  с  помощью  навигационного  GPS/ГЛОНАСС-приемника,

входящего в состав лаборатории;

3.1.5  «Геометрия» –  канал  (система)  измерений  геометрических

параметров  аэродромов,  позволяющий  измерять  продольный  и

поперечный уклоны, а также углы поворота трассы в плане с помощью

инерциальной навигационной системы лаборатории;

3.1.6 «Ровность» – канал (система) измерений продольной ровности,

позволяющий измерять продольную ровность аэродромного покрытия по
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обобщенному показателю индекса R (и/или IRI) с помощью профилометра,

оснащенного  акселерометрами  и  лазерными  триангуляционными

датчиками; 

3.1.7 «Колейность» –  канал  (система)  измерений  поперечного

профиля покрытий (колеи) лазерно-оптическим сканером; 

3.1.8 «Видеосъемка» –  канал  (система)  видеосъемки и  измерений

линейных  размеров  объектов  по  видеоизображению,  осуществляемая

несколькими видеокамерами; 

3.1.9 «Видеодефектация» – канал (система) видеосъемки покрытия

с шириной захвата до 8 м с помощью двух строчных камер машинного

зрения, позволяющая фиксировать дефекты на поверхности покрытия для

последующего составления ведомости по видам дефектам, их количеству,

параметрам,  расположению на поверхности  с  привязкой  к  точке  начала

движения.

3.2 Сокращения

В настоящем стандарте используются следующие сокращения:

ПО - программное обеспечение;

ТС - транспортное средство;

ДПП - датчик пройденного пути;

СКПК - система компенсации положения кузова;

МИНС – малогабаритная интегрированная навигационная система;

УКПР  -  устройство контроля поперечной ровности. 

4. Общие положения

4.1 Экспресс-мониторинг  технического  состояния  искусственных

аэродромных  покрытий  проводится  по  инициативе  собственника  и/или

оператора  аэродрома.  Экспресс-мониторинг  направлен  на  выполнение

следующих задач:

 оценку технического состояния;
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 планирование  работ  по  текущему  ремонту  аэродромных

покрытий, сохранение их эксплуатационной годности;

 выявление  на  ранней стадии признаков развития  дефектов  и

деформаций;

 прогнозирования  дальнейшего  состояния  покрытий,

предупреждение факторов риска, продление технического ресурса;

 повышение безопасности полетов;

 определение  необходимости  выполнения  дополнительных

обследований. 

4.2 Фиксация  и  камеральная  обработка  данных,  полученных

лабораторией,  проводится  в  программно-измерительном  комплексе.  ПО

должно  содержать  прикладные  программы  (модули)  для  автоматизации

технологических функций, охватывающих комплекс задач, решаемых при

экспресс-мониторинге  искусственных  покрытий  аэродромов:  «Путь»,

«Координаты»,  «Геометрия»,  «Ровность»,  «Колейность», «Видеосъемка»,

«Видеодефектация» и другие.

4.3 Этапы  экспресс-мониторинга  технического  состояния

искусственных аэродромных покрытий включают в себя:

 подготовительные работы;

 выполнение измерений;

 камеральная обработка.

4.3.1 Подготовительные работы включают в себя:

 разработку программы экспресс-мониторинга;

 оформление разрешительной документации на персонал, ТС и

технические средства для работы в контролируемой зоне аэропорта;

 установление фактической схемы и геометрических размеров

обследуемых  элементов  летного  поля  и  участков  с  различными

конструкциями покрытия, разметка объекта исследования для определения

траектории движения аэродромной лаборатории;
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 монтаж,  проверка,  настройка,  тарировка  каналов  (систем)

измерений лаборатории.

4.3.2 Выполнение измерений включает в себя:

 осуществление  контрольных  проездов  для  панорамной

видеосъемки и видеодефектации покрытий;

 осуществление контрольных проездов для получения данных о

ровности покрытий;

 контрольная проверка полученных данных на наличие ошибок.

4.3.3 Камеральная обработка включает в себя:

 аналитическая обработка исходных данных; 

 оценка ровности покрытий; 

 оценка дефектности покрытий; 

 оформление  итоговых  документов,  таблиц,  графиков,

диаграмм; 

 составление итогового отчета.

4.4 При  выполнении  работ  должны  использоваться  средства

измерений  утвержденного  типа  поверенные  в  установленном

законодательством  порядке.  Сведения  о  поверке  средств  измерений

должны быть опубликованы в  Федеральном информационном фонде  по

обеспечению единства измерений.

5. Мониторинг технического состояния искусственных аэродромных

покрытий

5.1 Требования к участкам для проведения мониторинга.

5.1.1 Обследуемый  участок  летного  поля  перед  проведением

мониторинга должен быть сухим и чистым.

5.1.2  Обследуемый  участок  летного  поля  по  своей  длине  должен

позволить до начала контролируемого участка набрать рабочую скорость,
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обеспечить  возможность  беспрепятственного  проезда  с  необходимой

скоростью, и безопасно провести торможение после окончания измерений.

5.2 Подготовка и проведение измерений.

5.2.1  Видеосъемка  и  видеодефектация  проводятся  в  светлое время

суток.

5.2.2 При  проведении  измерений  должны  соблюдаться  условия,

описанные в руководствах по эксплуатации на лабораторию.

5.2.3 Перед  проведением  измерений  следует  включить  каналы

(системы)  измерений  и  провести  проверку  их  работоспособности.  Все

действия  необходимо  проводить  в  соответствии  с  требованиями

эксплуатационных документов на лабораторию.

5.2.4 При эксплуатации аэродромной лаборатории не реже чем 1 раз

в день (а при больших перепадах температур – 2 раза в день), необходимо

проводить  калибровку  ДПП.  Калибровка  должна  проводиться  на

эталонном участке, протяженность которого должна составлять от 500 до

1000  метров.  Процедура  калибровки  должна  строго  соответствовать

методике поверки изготовителя лаборатории. 

5.2.5 При  эксплуатации  аэродромной  лаборатории  перед  началом

работы необходимо проводить юстировку СКПК системы «Геометрия» и

МИНС  системы  «Координаты».  Процедуру  юстировки  необходимо

повторять  после  каждого  существенного  перераспределения  нагрузки  в

салоне автомобиля. Процедура юстировки должна строго соответствовать

методике изготовителя аэродромной лаборатории.

5.2.6 Перед  началом  измерений  для  корректной  работы  МИНС

движение аэродромной лаборатории задним ходом не допускается.

5.2.7 При эксплуатации аэродромной лаборатории не реже чем 1 раз

в неделю необходимо проводить юстировку камер в системе устройства

контроля  поперечной  ровности  (УКПР)  системы  «Колейность»  и  камер

систем  «Видеосъемка»  и  «Видеодефектация  поверхности».  Процедура
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юстировки  должна  строго  соответствовать  методике  изготовителя

аэродромной лаборатории.

5.2.8 Измерения продольной ровности проводят непрерывно по всей

длине ВПП при скорости от 40 до 80 км/час: один профиль - на оси ВПП,

два других - параллельно оси, на расстоянии 3 - 5 м слева и справа от нее. 

5.2.9 При движении лаборатории, во время проведения измерений,

следует  избегать  резких  разгонов,  изменения  скорости  движения  и

отклонений от прямолинейного движения.

5.2.10 Измерения поперечного профиля (колеи) покрытия проводят

при  движении  аэродромной  лаборатории  со  скоростью  до  60  км/ч  с

помощью лазерно-оптического сканера.

5.2.11 Видеодефектация поверхности покрытия проводится не менее

чем  двумя  цифровыми  особо  точными  строчными  линейными

видеокамерами  машинного  зрения  с  шириной  захвата  до  8  м,

фиксирующими  дефекты  на  поверхности  покрытия.  При  этом  скорость

движения  аэродромной  лаборатории  должна  быть  равномерной  и  не

превышать  30  км/ч.  Видеоизображения  заносятся  в  базу  данных

вычислительного комплекса в виде отдельных кадров, привязанных по их

местоположению, дате съемки и объекту.

5.3 Камеральная обработка результатов измерения ровности и

оценки дефектности.

5.3.1 Состояние ровности поверхности искусственных аэродромных

покрытий  аэродромов  классов  А,  Б,  В,  открытых  для  международных

полетов, характеризуется обобщенным показателем ровности индексом R.

В соответствии требованиям п.  2.38  [1]  значение  индекса  R для ИВПП

должно быть не менее 2.

5.3.2 В качестве окончательного значения обобщенного показателя

ровности  индекса  R искусственного  покрытия  ИВПП  принимается

меньшее значение из определенных для 3-х разных профилей (по оси ВПП,
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параллельно  оси  ВПП  слева  и  справа  на  расстоянии  3  -  5  м)  величин

индекса  ровности.  Оценка  ровности  определяется  по  таблице  1  в

соответствии с принятым обобщенным показателем ровности – индексом

R (табл. 1).

Таблица 1.  Критерии оценки обобщенного показателя
ровности индекса R искусственного покрытия ИВПП

Показатель ровности индекс R Оценка ровности

5,0 и выше Отличная

4,0 – 4,9 Хорошая

3,0 – 3,9 Удовлетворительная

2,0 – 2,9 Критическая

5.3.3 Критерии оценки поперечной ровности (колейности):

 на поверхности ВПП - требование п. 2.3.7 [1], ограничивающее

при волнообразовании просвет под трехметровой рейкой – не более 25 мм; 

 на  поверхности  искусственных  покрытий  РД,  перрона,

укрепленных  участков  летного  поля,  примыкающих  к  торцам  ИВПП,

концевой  полосы  торможения  с  искусственным  покрытием  по  пути

руления воздушных судов - требование п. 2.40 [1], ограничивающее при

волнообразовании просвет под трехметровой рейкой - не более 30 мм;  

5.3.4 Оценка эксплуатационно-технического состояния аэродромных

покрытий  по  критерию  дефектности  проводится  на  основе  показателей

сигнальной оценки:

 для  нежестких  и  смешанных  покрытий  –  индекс  качества

покрытия Po;

 для жестких покрытий – индекс качества покрытия Sk.

Индекс  качества  покрытия  P0 устанавливают  в  соответствии  с

приложением  Г СП  491.1325800-2020,  а  индекс  Sk –  в  соответствии  с

приложением В СП 491.1325800-2020. 
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Оценка текущего технического состояния поверхности покрытий и

стадии  его  эксплуатации,  выполняются  в  зависимости  от  величины

индексов Sk и P0 по таблице 2.

Таблица 2. Оценка состояния покрытия и стадии его
эксплуатации для жестких, нежестких и смешанных покрытий

Показатель 

для жестких

покрытий

Показатель P0 для

нежестких и

смешанных

покрытий

Техническое состояние

поверхности покрытия

Стадия

эксплуатации

4,5 – 5,0 0-19 Отличное Нормальная

3,5 – 4,4 20-39 Хорошее Нормальная

2,5 – 3,4 40-69 Удовлетворительное Критическая

Ниже 2,5 Выше 70 Неудовлетворительное Закритическая

5.3.5 Для составления ведомости дефектов искусственных покрытий

и  визуализации  технического  состояния  участков  покрытий  на  схеме

обследуемого элемента летного поля данные каждого проезда лаборатории

обрабатывают отдельно.  Обследуемый элемент летного поля делится на

участки длиной 100 м и шириной 7,5 м для нежестких покрытий и равной

ширине ряда плит для жестких покрытий. На каждом участке фиксируют

все  имеющиеся  дефекты,  составляют  сводную  ведомость  дефектов,

рассчитывают сигнальную оценку рассмотренного участка искусственного

покрытия,  определяют  оценку  его  технического  состояния.  Оценка

текущего  технического  состояния  участка  поверхности  покрытий  по

показателю  дефектности  отображается  соответствующим  цветом  в

выбранном масштабе на схеме покрытий.

5.3.6  Для  визуализации  оценки  ровности  на  схеме  обследуемого

элемента  летного  поля  данные  каждого  проезда  лаборатории

обрабатывают отдельно. На каждом 100 метровом участке исследованных

профилей  искусственного  покрытия  фиксируют  показатель  ровности

индекс  R.  Соответствующие  индексу  R  оценки  ровности  отображают

соответствующим цветом в выбранном масштабе на схеме покрытий.
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5.3.7 В целях анализа технического состояния покрытия элементов

летного поля и оценки динамики его изменения определяют количество,

протяженность  или  площадь  обнаруженных  дефектов,  для  жестких

покрытий – количество плит, имеющих различные виды дефектов, а также

указывают  их  процент  от  общего  количества  плит  покрытия,

рассчитывают площадь покрытий с дефектами и без дефектов, уменьшение

или прирост этих показателей за прошедший период, составляют таблицы

и соответствующие диаграммы.

5.3.8  Заключение  (технический  отчет)  по  результатам  экспресс-

мониторинга элементов летного поля включает:

 общие сведения об объекте;

 ведомости  дефектов  по  каждому  обследованному  элементу

летного поля с указанием их видов, количества и параметров;

 оценку  технического  состояния  элементов  летного  поля  по

показателю  дефектности  с  установлением  участков,  находящихся  в

неудовлетворительном состоянии (при наличии);

 оценку ровности ВПП по обобщенному показателю ровности -

индексу R;

 оценку  ровности  участков  ВПП  по  показателю  ровности

индексу  R  с  установлением  участков,  находящихся  в

неудовлетворительном состоянии (при наличии);

 аналитические  материалы  о  ровности  и  дефектности

поверхности  аэродромных  покрытий  и  динамике  изменения

контролируемых показателей;

 выводы  о  необходимых  мерах  по  поддержанию  требуемого

технического состояния.

6. Техника безопасности и охрана труда

6.1 При выполнении работ по экспресс-мониторингу технического

состояния  искусственных  аэродромных  покрытий  следует  учитывать
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требования СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть

I.  Общие  требования»,  СНиП  12-04-2002  «Безопасность  труда  в

строительстве. Часть II. Строительное производство» и [2].
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6.2 В лаборатории не  должно быть  посторонних предметов,  а  в

зоне  работы  –  посторонних  лиц.  Лаборатория  должна  быть  снабжена

исправными первичными средствами пожаротушения (ручными пенными

огнетушителями типа ОП-1, ОП-3 или ОП-5).

6.3 К  работе  с  лабораторией  допускаются  лица,  прошедшие

обучение,  изучившие  устройство  и  инструкцию  по  эксплуатации

лаборатории и ее составных частей,  знающие электротехнику,  методику

проведения  полевых  работ  и  прошедшие  инструктаж  по  технике

безопасности при эксплуатации лаборатории.

6.4 Проведение  полевых  обследований  производится  согласно

разработанным методикам с соблюдением правил движения на аэродроме.

6.5 Запрещается проведение работ при выпадении осадков.

6.6 Запрещается  транспортировать  не  зафиксированные  штатно

приборы и оборудование в салоне лаборатории.

6.7 Измерения  выполняются  при  включенной  светосигнальной

балке и маячках.

6.8 Запрещается  работа  персонала  вне  лаборатории  без

спецодежды сигнальной повышенной видимости согласно ГОСТ 12.4.281-

2014.

6.9 В лаборатории имеется переменное напряжение 220 В частотой

50  Гц,  опасное  для  жизни.  При  эксплуатации  и  контрольно-

профилактических  работах,  необходимо  строго  соблюдать

соответствующие  меры предосторожности.  Перед  включением тумблера

СЕТЬ на преобразователе напряжения необходимо убедится в исправности

сетевого шнура от преобразователя к розеткам питания и розеток питания.
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