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Стандарт Федерального государственного унитарного
предприятия «Администрация гражданских аэропортов

(аэродромов)»

ГРАЖДАНСКИЕ АЭРОДРОМЫ. ЦЕМЕНТОБЕТОННЫЕ
АЭРОДРОМНЫЕ ПОКРЫТИЯ. ВОССТАНОВЛЕНИЕ

РАБОТОСПОСОБНОСТИ.
КЛАССИФИКАЦИЯ ДЕФЕКТОВ

CIVIL AERODROMES. PORTLAND CEMENT CONCRETE AIRFIELD
PAVEMENT. REHABILITATION OF PERFORMANCE. 

DISTRESS CLASSIFICATION

1. Область применения

Настоящий  стандарт  устанавливает  классификацию  характерных

дефектов  плит  цементобетонных  аэродромных  покрытий  для  целей

мониторинга эксплуатационно-технического состояния.

Настоящий  стандарт  распространяется  на  проведение  работ  по

мониторингу  технического  состояния  цементобетонных  аэродромных

покрытий для оценки их текущего технического состояния и планирования

мероприятий по устранению дефектов.

Данный  стандарт  предназначен  для  применения  структурными

подразделениями  Федерального  государственного  унитарного

предприятия  «Администрация  гражданских  аэропортов  (аэродромов)»  и

операторами  аэродромов  на  основании  регламентации,  установленной  в

двухсторонних договорах и соглашениях, а также в добровольном порядке.
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2. Термины и определения

В  настоящем  стандарте  используются  следующие  термины  и
определения:

2.1 Дефект  плиты  искусственного  покрытия  – повреждение,

вызванное  климатическим,  эксплуатационным  воздействием  или

нарушением технологии строительства (ремонта).

2.2  Оценка  технического  состояния -  установление  степени

повреждения  покрытия  на  основе  сопоставления  фактических  значений

количественно  или  качественно  оцениваемых  характеристик  со

значениями  этих  же  характеристик,  установленных  проектом  или

нормативным документом.

2.3  Мониторинг технического состояния - система наблюдения и

контроля,  проводимая  по  определенному  плану  и  программе  для

отслеживания  степени  и  динамики  изменения  технического  состояния

объекта. 

3. Общие положения

3.1  Настоящая  классификация  предназначена  для  обеспечения

единства  подходов  и  сравнимости  результатов  мониторинга  состояния

цементобетонных  аэродромных  покрытий,  накопления  данных,  их

аналитической обработки. 

3.2  Классификация  характерных  дефектов  плит  цементобетонных

аэродромных  покрытий  предусматривает  формализованные  описания

параметров  дефектов,  необходимые  для  исключения  влияния

субъективного  подхода,  применения  искусственного  интеллекта  при

распознавании  дефектов,  автоматической  обработки  результатов

диагностики,  полученных  с  применением  специализированных

лабораторий,  оснащенных  средствами  лазерного  сканирования,
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фотограмметрии,  цифровой  панорамной  видеосъемки  и  других

технических  средств  цифровой  фиксации  состояния  поверхности

аэродромных покрытий.

3.3  Классификация  содержит  виды  дефектов,  описание  внешнего

проявления  повреждения  покрытия,  возможные  причины

дефектообразования,  негативные  последствия  для  эксплуатации

воздушных  судов  при  различной  степени  развития  дефектов  на

аэродромных покрытиях. 

3.4  Классификация  включает  дефекты,  возникающие  во  время

эксплуатации цементобетонных аэродромных покрытий, перечень которых

учитывает требования [1], п. 7.1.10 и п. 7.6.3 [2], п. 2.37 и п. 2.40 [3].

4 Классификация характерных дефектов плит цементобетонных
аэродромных покрытий

При  мониторинге  цементобетонных  аэродромных  покрытий

учитывают следующие виды дефектов: 

 трещины;  

 сколы кромок плит и трещин;

 выбоины и раковины;

 шелушение бетона; 

 уступы между плитами;

 нарушение герметизации швов.

5. Трещины

5.1 Трещины  образуются  в  результате  возникновения  в  плитах

недопустимых напряжений. 

5.2 По причинам образования  различают  температурные  и  силовые

трещины. 

5.3 По характерным признакам выделяют трещины: 

 стабилизированные и нестабилизированные (активные); 
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 сквозные и поверхностные;

 продольные, поперечные и диагональные;  

 сетка трещин;

 горизонтальные  и  наклонные  внутренние  трещины,

превращающие плиту в слоистую систему.

5.4 По ширине раскрытия трещин различают: 

 волосяные – до 0,1 мм; 

 мелкие – до 3 мм; 

 средние – до 15 мм; 

 большие – до 30 мм.

5.5 Вероятные причины появления трещин:

 эксплуатация сверхрасчетными нагрузками;

 проявление усталости бетона при длительной эксплуатации;

 резкие температурные колебания;

 дефекты основания (просадки);

 поздняя нарезка шва во время строительства;

 температурные  перемещения  плит  нижележащих  покрытий

(отраженные трещины);

 нарушение технологии ухода за свежеуложенным бетоном;

 коррозионное  воздействие,  в  том  числе,  щелоче-силикатная

реакция  между  щелочной  средой  поровой  жидкости,

формирующейся за счет цемента, добавок, противогололедных

реагентов или воды, насыщенной щелочными соединениями, и

реакционно способным кремнеземом заполнителя.
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5.6 Негативные  последствия  эксплуатации  покрытий  с  трещинами

состоит  в  возможности  скалывания  кромок  трещин  с

образованием  неровностей  и  продуктов  разрушения  бетона.

Выкрашивающиеся частицы бетона представляют опасность для

самолетов,  совершающих  взлетно-посадочные  операции  и

руление,  неровности  являются  причиной  дополнительной

динамической нагрузки, оказывающей негативное влияние как на

покрытие,  так  и  на  воздушные  суда.  В  дальнейшем  возможны

разрушения  нижележащих слоев,  просадки  покрытия и  пучение

грунтов  из-за  попадания  воды  через  трещины  в  нижние  слои

конструкции и грунтовое основание.

5.7 К низкой степени повреждения относятся:

- незакольматированные трещины с шириной раскрытия менее 3

мм;

  загерметизированные трещины любой ширины.

5.8 К средней степени повреждения относятся трещины, шириной от

3 до 30 мм с нарушенной герметизацией.

5.9 К  высокой  степени  повреждения  относятся  трещины,  шириной

более 30 мм со сколами кромок и нарушенной герметизацией.

6. Сколы кромок трещин и швов

6.1 Сколы представляют собой разрушение углов и кромок плит (или

раскрытых трещин) в зоне до 0,6 м от шва/трещины. Плоскость

скола обычно проходит под углом к плоскости грани плиты и не

на всю толщину плиты.

6.2 Незначительные дефекты кромок швов и трещин шириной менее

10 мм к сколам не относятся.

6.3 Вероятные причины появления дефектов: 

-  превышение  допустимых  значений  прочностных  характеристик

бетона плиты при эксплуатационных нагрузках;

-  температурное  перенапряжение,  вызванное  отсутствием
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возможности перемещения плит при расширении бетона в период высоких

температур из-за смыкания или засорения деформационных швов; 

- недостаточная морозостойкость бетона в районе деформационных

швов из-за микроповреждений, возникших при их нарезке;

-  движение  транспорта  во  время  строительства  в  период  набора

прочности бетона.

6.4 Негативные  последствия  эксплуатации плит  со  сколами кромок

швов и трещин аналогичны изложенным в п. 5.6.

6.5 К низкой степени повреждения относятся:

 длина скола не более 0,5 м, ширина – не более 30 мм, глубина

– не более 25 мм, на сколовшейся части имеются не более 2-х

трещин,  низкой  степени  развития,  разделяющих  скол  на  3

части, но целостность сохраняется. 

6.6 К средней степени повреждения относятся: 

 длина  скола  превышает  0,5  м,  ширина  более  30  мм.

Сколовшаяся  часть  фрагментирована  трещинами  низкой  и

средней степени развития.  

 длина  скола  превышает  0,5  м,  ширина  более  30  мм.

Сколовшаяся  часть  фрагментирована  трещинами,  при  этом

хотя бы одна из них – с высокой степенью развития.  

 длина скола превышает 0,5 м, ширина до 30 мм, глубина – до

25  мм.  Сколовшаяся  часть  фрагментирована  трещинами,

часть фрагментов отсутствует.  

6.7 К высокой степени повреждения относятся:

 длина скола превышает 0,5 м, ширина более 30 мм, глубина –

более 25 мм. Сколовшаяся часть фрагментирована трещинами

с  высокой  степенью  повреждения,  часть  фрагментов

отсутствует.  

7. Выбоины и раковины
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7.1 Выбоины и раковины представляют собой полости произвольного

очертания, появившиеся на поверхности плиты, развитие которых

приводит  к  разрушению  отдельных  участков  верхнего  слоя

покрытия.

7.2 Вероятные причины образования дефектов:

 выбоин: ударное механическое воздействие;

 раковин:  недостаточная  морозостойкость  отдельных  зерен

заполнителя;  попадание  в  цементобетонную  смесь

загрязненного  заполнителя  или  посторонних  предметов;

плохое уплотнение отдельных участков покрытия.

7.3 Негативные  последствия  эксплуатации  плит  с  выбоинами  и

раковинами  состоит  в  появлении  на  поверхности  аэродромных

покрытий продуктов разрушения бетона, которые могут попасть в

авиадвигатели  самолетов.  Неровности,  связанные  с  наличием

выбоин  и  раковин,  являются  причиной  дополнительной

динамической нагрузки, оказывающей негативное влияние как на

покрытие,  так  и  на  воздушные  суда.  Кроме  того,  полости  на

поверхности  покрытия  наполняются  влагой,  что  способствует

ускорению дальнейшего разрушения.

7.4 К  низкой  степени  повреждения  относятся  незаполненные

мастикой дефекты с наибольшим размером в плане до 50 мм и

глубиной до 25 мм.

7.5 К средней степени повреждения относятся дефекты с наибольшим

размером в плане от 50 мм до 100 мм и глубиной от 25 мм до 50

мм.  

7.6 К высокой степени повреждения относятся дефекты с наибольшим

размером в плане от 100 мм или глубиной от 50 мм.  

8. Шелушение бетона

8.1 Шелушение – это процесс образования на поверхности плит сетки

неглубоких, тонких или волосяных трещин, в результате развития
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которых  происходит  разрушение  верхнего  слоя  покрытия  и

выкрашивание частиц цементного камня и заполнителя бетона.

8.2 Вероятные причины повреждений:

 недостаточная  морозостойкость  бетона  из-за  нарушений

технологии ухода за свежеуложенным бетоном, а также из-за

переувлажнения  при  отделке  поверхности  в  период

строительства;

 воздействие  отрицательной температуры на свежеуложенный

бетон;

 применение  антигололедных  реагентов,  агрессивных  к

бетону; 

 коррозионное  воздействие,  в  том числе,  щелоче-силикатная

реакция  между  щелочной  средой  поровой  жидкости,

формирующейся  за  счет  цемента,  добавок,

противогололедных  реагентов  или  воды,  насыщенной

щелочными  соединениями,  и  реакционно  способным

кремнеземом заполнителя.

8.3 Негативные  последствия  эксплуатации  плит  с  шелушением

состоят  в  появлении  на  поверхности  покрытия  продуктов

разрушения  бетона,  которые  могут  попадать  в  авиадвигатели

самолетов.  Кроме  того,  увеличение  влагозадержания  на

поверхности  покрытия  способствует  ускорению  дальнейшего

разрушения, а также образованию гололеда.

8.4 К низкой степени повреждения относятся плиты, где сетка трещин

имеется  на  незначительной  (менее  1%)  площади  поверхности,

поверхность не шелушится.

8.5 К  средней  степени  повреждения  относятся  плиты,  где  сетка

трещин  занимает  до  10%  площади  и  имеется  опасность

выкрашивания продуктов разрушения бетона.
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8.6 К  высокой  степени  повреждения  (глубокому  шелушению)

относятся плиты с со значительным разрушением поверхностного

слоя  бетона  как  по площади (более  10%),  так  и  по  глубине  на

ВПП- более 25 мм, а на РД, перронах и укрепленных участках ЛП

-  более  30  мм,  где  имеет  место  выкрашивание  крупного

заполнителя.

9. Уступы кромок плит

9.1 Уступы  кромок  плит  и  трещин  представляют  собой  разницу  в

высоте кромок трещины или смежных плит. В соответствии с [1]

этот дефект также классифицируется как вертикальное смещение

плит и просадка плит.

9.2 Вероятные причины образования уступов:

 консолидация,  просадка,  локальное  уплотнение  или  пучение

основания; 

 суффозия основания.

9.3 Негативные  последствия  эксплуатации  покрытий  с  уступами

кромок  плит  и  трещин  состоит  в  увеличении  динамических

нагрузок,  которые  оказывают  негативное  воздействие  как  на

воздушное судно, так и на покрытие.

9.4 К низкой степени повреждения относятся уступы на ВПП - менее

5 мм, на РД, перронах и МС – менее 10 мм.

9.5 К средней степени повреждения относятся уступы на ВПП - от 5

мм до 25 мм, на РД, перронах и укрепленных участках ЛП– от 10

мм до 30 мм.

9.6 К высокой степени повреждения относятся уступы на ВПП свыше

25 мм, на РД, перронах и укрепленных участках ЛП – свыше 30

мм.

10. Нарушение герметизации швов

10.1 Герметизация швов считается нарушенной, если: 

 в швах отсутствует герметик;
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 утрачено адгезионное сцепление герметика с краями плиты; 

 когезионный разрыв герметика;

 в швах имеются посторонние включения, растительность; 

 герметик  потерял  способность  эластично  воспринимать

деформации (окисление герметика);

 герметик выдавлен на поверхность плиты. 

10.2 Вероятные причины нарушения герметизации швов:

 неправильный  выбор  типа  герметика  исходя  из  градиента

температур и реальной величины перемещения кромок плит;

 нарушение технологии герметизации швов;

 нарушение  технологических  процедур  по  содержанию

аэродромных  покрытий  (удаление  посторонних  предметов,

своевременная замена старого герметика);

 фонтанирование потока воды через швы из-за осадки плит при

нагружении;

 естественное старение герметика.

10.3 Негативные  последствия  эксплуатации  покрытий  с  нарушенной

герметизацией швов состоит в следующем:
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 расклинивание  открытых  швов  посторонними  предметами

проводит к сколообразованию, а также может стать причиной

потери продольной устойчивости плит покрытия (коробления);

 попадание  воды  через  разгерметизированные  швы в  нижние

слои  конструкции  и  грунтовое  основание  в  дальнейшем

приводит  к  разрушению  нижележащих  слоев,  развитию

суффозии, просадкам покрытия, а также морозному пучению

грунтов, выплескам воды; 

 наплывы  мастики  высотой  более  15  мм  на  поверхности

покрытия  являются  потенциально  опасными,  так  как

отделившиеся  части  наплывов  мастики  могут  повредить

авиадвигатели.
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